
 

 

 
 

 

 

 

 

 اقتصادی -و خلاصه گزارش فنی کلیسیمای 
 کشور ینوار شرق یو انتقال آب شرب و صنعت استانها ینطرح جامع تأم"

 یرعمان و سا یای( از دریو خراسان رضو یو بلوچستان، خراسان جنوب یستان)س 

 "یمنابع جانب
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 مقدمه
قبول و پایدار عملی انداز توسعه شرق کشور تنها در صورت تأمین منابع آبی قابلرسیدن به اهداف و چشم

های خواهد بود. به دلیل نبود منابع آبی جدید و قابل استحصال در چنین مقیاسی در منطقه و حتی حوضه

شود. بینی میتر از وضعیت فعلی پیشتأمین این ماده حیاتی در آینده، بسیار تیرهاندازمجاور داخلی، چشم

-ترین گزینههای آینده ترسیم نمود.یکی از مهملاجرم باید با نگاهی بلند پروازانه، افق جدیدی را برای نسل

 است.  حجم زیاد، استفاده از منابع آبی پایدار دریای عمان  های تأمین منابع آب جدید در این

در طی سالهای گذشته و به دنبال محدودیت شدید اعتبارات عمرانی اختصاص یافته برای اجرای طرحهای 

گذاران بخشهای برداران و یا سرمایههگذاری توسط بهرتوسعه منابع آب، استفاده از ظرفیتهای سرمایه

گذاری ایجاد شده و و نهادی سرمایهغیردولتی افزایش یافته است. در این رابطه تاکنون زیرساختهای قانونی 

 گذاری بخشهای غیردولتی و ذینفعان اجرا شده است. طرحهای متعددی با استفاده از توان سرمایه

کشور  ینوار شرق یو انتقال آب شرب و صنعت استانها ینطرح جامع تأم"پروژه حاضر که با عنوان 

در حال  "یمنابع جانب یرعمان و سا یایدر ( ازیو خراسان رضو یو بلوچستان، خراسان جنوب یستان)س

تواند در صورت اجرای به موقع، محرك رشد اقتصادی و یکی از طرحهایی است که میانجام است، 

اقتصادی طرح -طرح و خلاصه گزارش فنیکلی اجتماعی در این استانها باشد. طی گزارش حاضر، سیمای 

 ارائه گردیده است. 

 

 یانتقال یدب ینیمنابع و مصارف و تع یبررس -1
 

و  یستانوس یخراسان جنوب ی،خراسان رضو یهادر استان 0241شرب و صنعت در افق  یآب یازن یزانم

 مترمکعب برآورد شده است.  یلیونم 257و  470، 0101یببلوچستان به ترت

 شودیطور که ملاحظه مکل ارائه شده است. همان یازشرب، صنعت و ن یآب یازن یرمقاد 3 یال 0جداول  در

مترمکعب برآورد شده است که حدود  یلیونم 0760مطالعه  مورد یهاکل استان 0241در افق  یآب یازن یزانم

 صنعت است. یآب یازدرصد سهم ن 31شرب و  یآب یازدرصد سهم ن 04
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 موردمطالعه یهاشرب استان یآب یازن یرمقاد: 1-1جدول 

 
 

 مورد مطالعه یهاصنعت استان یآب یازن یرمقاد: 2-1جدول 

 
 

 مورد مطالعه یهاکل استان یآب یازن یرمقاد: 3-1جدول 

 
 

 

1420 1415 1410 1405 1400 1395

762 724 674 625 574 531  خراسان رضوی

83 74 66 59 52 45  خراسان جنوبی

271 244 217 199 181 163  سیستان و بلوچستان

1116 1043 957 883 806 738 سرجمع 3 استان

)MCM(نیاز آبی شرب
نام استان

1420 1415 1410 1405 1400 1395

306 269 231 192 135 86  خراسان رضوی

188 160 132 104 75 47  خراسان جنوبی

186 163 140 116 92 67  سیستان و بلوچستان

680 593 503 412 302 201 سرجمع 3 استان

)MCM(نیاز آبی صنعت
نام استان

1420 1415 1410 1405 1400 1395

1068 994 905 817 708 617  خراسان رضوی

271 234 198 163 127 92  خراسان جنوبی

457 407 357 315 273 230  سیستان و بلوچستان

1796 1635 1460 1295 1108 939 سرجمع 3 استان

)MCM(نیاز آبی کل
نام استان
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 یآب یازشرب و صنعت از کل ن یآب یازسهم ن: 1-1نمودار 

 

 
 طرح یهامورد مطالعه در افق یهاکل در استان یآب یازن یزانم: 2-1نمودار 

 یزانم شودیطور که ملاحظه مارائه شده است. همان یآب یازکمبود ن یزانم 0-0  یال 2-0جداول در ادامه در 

و  060، 540، 355، 006یبترت به 0241و  0205، 0201، 0215، 0211 یهااستان در افق 3کمبود آب در 

 مترمکعب برآورد شده است. یلیونم 150
 موردمطالعه یهاشرب استان یآب یازکمبود ن یرمقاد: 4-1جدول 

 

1420 1415 1410 1405 1400

231 193 143 94 43

38 29 21 14 7

108 81 54 36 18

377 304 218 145 68 سرجمع 3 استان

)MCM(کمبود نیاز آبی شرب
نام استان

 خراسان رضوی

 سیستان و بلوچستان

 خراسان جنوبی



 "یمنابع جانب یرعمان و سا یایکشور از در ینوار شرق یهاو انتقال آب شرب و صنعت استان ینطرح جامع تأم"

4 

 

 
 مورد مطالعه یهاصنعت استان یآب یازکمبود ن یرمقاد: 5-1جدول 

 
 

 مورد مطالعه یهاکل استان یآب یازکمبود ن یرمقاد: 6-1جدول 

 
 

 150معادل  0241کشور در افق سال  یکمبود آب سه استان شرق یزانم گرددیملاحظه م 3-0نمودار مطابق 

حجم از محل طرح انتقال آب  ینمتر مکعب از ا یلیونم 751 یزانم ینکه تام ی باشدمتر مکعب م یلیونم

 است. یدهگرد یزیعمان برنامه ر یایدر

سه مرحله در مدول  یو انتقال آب ط ییطرح، نمک زدا یتاز ظرف یاقتصاد  - یفن ینهبه جهت استفاده به

 قرار گرفته است. یزیمتر مکعب در سال در دستور کار برنامه ر یلیونم 451 یتا ظرفب ییها

 مترمکعب ارائه یلیونم 451 یتموردمطالعه، از خط انتقال با ظرف یهااز استان یکسهم هر  7-0جدول در 

 شده است.

 

1420 1415 1410 1405 1400

220 183 145 106 49

141 113 85 56 28

119 96 73 49 24

479 392 303 211 101

 خراسان رضوی

 خراسان جنوبی

سرجمع 3 استان

)MCM(کمبود نیاز آبی صنعت
نام استان

 سیستان و بلوچستان

1420 1415 1410 1405 1400

451 377 288 200 91

179 142 105 70 35

227 177 127 85 42

856 696 521 355 169

 سیستان و بلوچستان

 خراسان رضوی

 خراسان جنوبی

سرجمع 3 استان

)MCM(کمبود نیاز آبی کل
نام استان
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 موردمطالعه یهااستان کل یآب یازکمبود ن یرمقاد: 3-1نمودار 

 

 

 افق طرح یآب یازها از خط انتقال بر اساس کمبود ناز استان یکهر  یسهم برآورد: 7-1جدول 

 
 

هر  یتوسعه صنعت یها یلحال حاضر موجود سه استان و پتانس یمنابع آب یفیک -یکم یتبا توجه به وضع

 یکهر  یهاول یصجدول تخص ی،مقامات استان ینما ب یمطابق توافقات به عمل آمده ف یناز آنها و همچن یک

 باشد. یم 1-0جدول  مدت به شرح یانمقطع م یاز استانها برا

کشور در افق سال  ی، کمبود آب شرب و صنعت سه استان شرق3-0نمودار  باشد مطابق یم یحبه توض لازم

متر مکعب از  یلیونم 451 یزانم ینحجم،  تام ینمتر مکعب در سال بوده که از ا یونیلم 355معادل   0215

 است. یدهگرد یزیعمان برنامه ر یایمحل طرح انتقال آب در

 

 

 

کمبود افق طرح 
میزان درصد تامین کمبود آب

سهم برآوردی هر استان از خط انتقال بر 

اساس کمبود نیاز آبی افق طرح

70

70

250

110

179

227

856

میلیون متر مکعب

39

31

29

24 451

نام استان

 خراسان جنوبی

 سیستان و بلوچستان

سرجمع 3 استان

 خراسان رضوی
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 (1445مدت) یانمقطع م یها از خط انتقال برااز استان یکهر  یهاول یصتخص: 8-1جدول 

 (MCMتخصیص اولیه هر استان ) استان نام

 001 خراسان رضوی

 71 خراسان جنوبی

 71 سیستان و بلوچستان

 451 مجموع

 

 

 

 تاسیسات آبگیر و شیرین سازی -2
پروژه  یعمان اختصاص دارد. هدف اصل یایآب از در ینبه نحوه تأمطرح حاضر از مطالعات  یبخش مهم

 ی،اهداف توسعه صنعت یکشور است که برا یشرق یآب شرب و صنعت در استانها ینحاضر، تأم

و  یراخ یدر سالها یبوده و با توجه به کاهش منابع آب یمحدوه مورد نظر، ضرور یارتیو ز یگردشگر

 یدار،پا یبه منابع آب یدسترس معد ینو همچن ی،آت یروند ذکر شده در سالها یدتشد یادامه و حت بینییشپ

ابتدا  یا،مناسب از در یفیتآب با ک یو دائم یدارپا ینراستا و به منظور تأم یناست. در ا یافته اییژهو یتاهم

 یاراستا محدوده ینشود. در ا یینعمان در طول سواحل مورد نظر تع یایاز در یریآبگ ینهبه یتموقع یدبا

 قرار گرفته است.  یابیمورد ارز ارشهر چابه یلومتریک 51با شعاع 

پاره ساحل جهت انجام  1های انجام شده عمان، و بررسیزدایی دریایبا توجه به محدوده مطالعات نمک

 جانمایی تاسیسات نمک زدایی انتخاب گردیده است. 

ها به ترتیب از غرب بندر چابهار تا شرق آن نشان داده شده است این پاره ساحل 0-4همانطور که در شکل 

 نام گذاری شده است.
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 ( شماتیک محل قرارگیری پاره ساحل ها0-4شکل )

 

زدایی و نیروگاه دریای عمان که به میزان تولید آب با توجه به ظرفیت نهایی بالای تاسیسات نمک

روز کاری در سال، معادل روزانه  335با در نظر گرفتن  ) باشدمی MCM 751زدایی شده سالانه نمک

بالا به صورت چندین مدول مستقل تقسیم شده و در فازهای مختلف  این ظرفیت(، MCM 4245تقریبا 

 اجرایی خواهد شد.

گردیده است. همانطور که  زدایی دریای عمان ارائهبلوك دیاگرام کلی تاسیسات نمک 0-4در نمودار 

 باشد.حرارتی و نیروگاه تولید برق می -زدایی هیبرید غشاییاین طرح شامل نمکمی شود مشاهده 
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 زدایی ( بلوك دیاگرام واحد نمک0-4نمودار )

 

میلیون مترمکعب به روش اسمزمعکوس  250زدایی به میزان سالانه در فاز اول احداث این طرح، نمک

 شوند.هزارمترمکعب در روز طراحی می 011های اسمز معکوس هر کدام به ظرفیت باشد. مدولمدنظر می

 

 غشایی با ظرفیت روزانه هزار مترمکعب 011( مشخصات کلی هر واحد 0-4جدول )
 مقادیر واحد پارامتر

 MCM 250 ظرفیت فاز اول

 335 روز تعداد کارکرد

 m3/day 746,269 ظرفیت فاز اول

 011هایتعداد مدول

 هزارمترمکعب در روز 
 1 عدد
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هزار مترمکعبی اسمز معکوس در فاز اول بایستی در نظر گرفته  011مدول  هشت، 0-4با توجه به جدول 

های اسمز معکوس بایستی نیروگاه تولید برق نیز همزمان با شود. همچنین با توجه به برق بسیار زیاد مدول

 ها ساخته شود.این مدول

 

 سامانه انتقال  -3
 یآماده به منظور اجرا یبستر ینکهکشور، علاوه بر ا یشرق یمدول اول خط انتقال آب به استان ها یاجرا

 ینهو زم یدهوابسته به آب گرد یعو توسعه صنا یخواهد نمود، باعث رونق اقتصاد یجادرا ا یبعد یمدول ها

 را فراهم خواهد نمود. یدر بخش خصوص یعمشارکت و جلب اعتماد صاحبان صنا

کشور، لزوم احداث خط انتقال  ینوار شرق یاستانها یکاستراتژ یژهو یطموجود، شرا یآب یبر تنشها علاوه

 یاسیس یداریو حفظ پا یو اجتماع یجهت توسعه اقتصاد یدارپا یبستر یجادمنطقه را از منظر ا ینآب در ا

 .یدنما یدوچندان م یتیو امن

و قطر  یلومترک 515 حدود قطعه اول خط انتقال آب به طول یریابیو مس یدرولیکیه یها یبررس مطابق

 ینمدت ا یانشرب و صنعت مقطع م یازمورد ن یو بلوچستان واقع بوده و دب یستاندر استان س یلیمترم 4411

به منظور کاهش اثرات  .یگردداستان از خط برداشت م یندر ا MCM 70یزان(  به م0215استان)افق سال 

طراحی در این مطالعات برداشت محلی کوچک در هر یک از نقاط تحویل آب و همچنین کاهش فرضیات 

 انتقال آب به میزان مورد نیاز هر استان در مرکز استان ملاك عمل قرار گرفته است. 

در شهر زاهدان، قطعه دوم خط مورد نیاز شرب و صنعت استان سیستان و بلوچستان  آب یلاز تحو پس

استان ) شهر  ینرا تا مرکز ا یاستان خراسان جنوب یرمس یلومترک   205  و طول یلیمترم 0111انتقال با قطر 

محل  یندر ا MCM  70.  برداشت آب این استان در محل شهر بیرجند و به مقدار یدنما یم ی( طیرجندب

 صورت می پذیرد. 

را تا شهر مشهد )مرکز استان خراسان  یلومترک 201یرمس یلیمتر،م 0011با قطر  نیز  سوم خط انتقال قطعه

استان  ینمدت ا یانجهت مصارف شرب و صنعت مقطع م MCM 110معادل  ینموده و دب ی( ط یرضو

 .یدنما یم ینتامدر موقعیت شهر مشهد  را 

 یم( 0-3جدول )خط انتقال به شرح  یدرولیکیانجام شده، مشخصات ه یدرولیکیه یها یلتحل مطابق

 ( ارائه شده است.4-3همچنین خلاصه نتایج طراحی خط انتقال  در جدول )باشد. 
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( مشخصات و موقعیتهای ایستگاه پمپاژ و مخازن پیشنهادی در خط انتقال آب 0-3جدول )

عرض معبر

Zonexy

980,0001,511,000493.32

355.02

136.14
14.42 265240.00 m  E2945431.00 m  N50,0001109

299

121

37000

10000

274576.00 m  E2928540.00 m  N50,000810

قطعه دوم
قطعه سوم

-17.63

-67.95

-4.68

-

-

-

قطعه چهارم
نام قطعه

41 R

41 R

41 R

41 R

41 R

41 R

41 R

41 R

pump  S t.3-1 & R e s

R E S . 3-1

R E S . 3-2

R E S . B irjand  5

pump  S t. 2-1 & R e s

pump  S t. 1-8 & R e s

R E S . 1-3

pump  S t. 1-6 & R e s

pump  S t. 1-9 & R e s

pump  S t. 1-4 & R e s

pump  S t. 1-3 & R e s

pump  S t. 1-5 & R e s41 R

49,000 -340

1600 38001.89

-

364.82

-275.01

-251.30

361.98

9.73

16.65

-

جمع 

41 R

41 R

41 R

41 R

41 R

40 R

40S

40S

40S

R E S .  Mashhad732355.00 m  E4013471.00 m  N

pump  S t.3-2 & R e s  (khaf)684196.00 m  E3891829.00 m  N

40S

pump  S t. 2-2 & R e s233843.30 m  E3476952.40 m  N

pump  S t.3-3 & R e s704211.75 m  E3913165.49 m  N

R E S . 3-3

17.00

-

1080 40S

R E S . 3-4698664.00 m  E3930788.00 m  N20,0001800

R E S . 3-5718596.00 m  E3978255.00 m  N20,0001420

40S

40S

325

-380

22,000

58,000

219.91

-276.82

-

200

-380

-220

-240

295

10,000

11,000

57,000

84,000

130,000

37,000

-150

20,000

1820

2020

1640

1420

1180

1475

40S

40S

40S

40S

40S

40S

667585.00 m  E3777655.00 m  N20,000

20,000

714926.00 m  E3655856.00 m  N20,000

713536.00 m  E3668044.00 m  N20,000

701748.00 m  E3721914.00 m  N20,000

30,000

843

1050

1335

1600

6219

1730

-154.71

1450

-370

29,000

54,000

30,000

32,000

45,000

-297.07

-1.50

359.36

363.72

1970

255

-140

280

240

1590

-255.73

3567758.00 m  N

pump  S t. 2-3 & R e s220378.57 m  E

26.94

328.64

-2.88

356.18

25.06 3502044.62 m  N30,000

R E S . 2-3783400.00 m  E3529473.00 m  N30,000

pump  S t. 2-4 & R e s766312.00 m  E30,000

714337.00 m  E3645952.00 m  N

pump  S t. 2-5 & R e s764305.00 m  E3600772.00 m  N30,000

R E S . 2-4745629.00 m  E30,000 3619067.00 m  N-

-

-

27.29

27.74

-

قطعه اول

-335

-325

-357

207

285

35,000

11,000

140,000

60,000

31,000

R E S . 2-1285088.00 m  E3305056.00 m  N30,000

R E S . 2-2289632.87 m  E3301394.11 m  N30,000

24.50

270638.36 m  E

33000

281939.00 m  E

273565.00 m  E3186898.00 m  N50,0001860

3404333.00 m  N30,000

1525

1200

123000

35000

284658.07 m  E3035520.63 m  N50,000800

38.23

96000 21337.95

-1.82
-

38.25

38.28
362.95

360.98

-

38.41

برق  مورد 

نیاز

37.94

37.32

37.60

قطر 

پیشنهادی 

خط انتقال

فشار 

دینامیک خط

358.20

352.35

سرعت 

جریان در 

خط لوله

22002.27

362.68

361.46

18002.45

321.26

358.34

-242.47

259956.07 m  E3208944.87 m  N50,0001550

251606.24 m  E R E S . 1-22979160.27 m  N

-390

1405
300

pump  S t. 1-7 & R e s

-300

-130

305

3096424.39 m  N50,000

R E S . Zahedan  288517.00 m  E3267649.00 m  N1470

145

310

277221.79 m  E277221.79 m  E50,0001105

فاصله بین 

ایستگاه یا مخزن 

)متر(

UTM

41 R

50,000930

R e s . 1-1246266.00 m  E2958365.00 m  N50,0001230

337

260

14000

61000

38000

73000

8637

ارتفاع )متر(حجم مخزنایستگاه پمپاژ

اختلاف 

ارتفاع 

)استاتیک(

دبی

pump  S t.1-1 & R e s280950.00 m  E2794706.00 m  N00

pump  S t. 1-2 & R e s299834.00 m  E2875654.00 m  N50,000213

297429.00 m  E2888382.38 m  N50,000550

41 R

41 R

41 R

36000
-

-
-326.79

30000

32.00

28.00

24.00
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دبی لحظه ای   و در طراحی انجام گرفته برای این خط کارکرد مطابق با مشخصات خطوط لوله بزرگ مشابه

ساعته  لحاظ شده است. همچنین به منظور کاهش  42روز کارکرد به صورت   335خط لوله بر اساس   

د ایستگاههای پمپاژ در مسیر و استفاده حداکثر از انرژی موجود در خط انتقال،  حداکثر فشار کاری تعدا

بار  لحاظ شده است و بر این اساس  ضخامت ورق لوله فولادی با توجه به فشار داخلی با  21مسیر  معادل 

 ه است.تاج لوله در طراحی لحاظ شد متر بار خارجی خاك روی  3حداکثر در نظر گرفتن 

 کشور یشرق یعمان به استان ها یایخط انتقال آب از در یدرولیکیمشخصات ه( خلاصه 2-3جدول )

ابتدا و انتهای مسیر خط 

 انتقال آب

طول تقریبی خط 

 انتقال )کیلومتر(

 قطر تقریبی خط انتقال

 )م.م.(

 سالیانه انتقالدبی 

)میلیون متر 

 مکعب در سال(

 

دبی لحظه ای انتقال )متر 

 در ساعت( مکعب

 451 0/1 (ST44-X65) 4411 515 چابهار به زاهدان

 011 4/0 (ST44-X65)0111 205 زاهدان به بیرجند

 001 1/3 (ST44-X65)0011 201 بیرجند به مشهد

 

فنی و و ارزیابیهای  میدانی و بازدیدهای یماهواره ا ینقشه ها با استفاده از خط انتقال که  یرپلان مس

، و هیدرولیک پیشنهادی خط انتقال پلانبا  مطابق( ارائه شده است. 0-3گردیده در شکل ) اقتصادی انتخاب

 باشد. یم( 3-3با مشخصات ارائه شده در جدول ) یستگاها 07در مسیر برابر  پمپاژ طرح یها یستگاهتعداد ا

سالانه  ژیهمچنین در این جدول توان مورد نیاز مجموع ایستگاههای پمپاژ به تفکیک هر قطعه و انر

مصرفی آن ارائه شده است که مجموعا برای تامین برق مصرفی ایستگاههای پمپاژ و تاسیسات نمکزدایی، 

 مگا وات در طرح پیش بینی گردیده است. 001نیروگاه هر یک  به ظرفیت  2تعداد 
 کشور یشرق یعمان به استان ها یایخط انتقال آب از در یسالانه مصرف یتوان و انرژ( مشخصات،3-3دول )ج

 شرح
 تعداد

 ایستگاههای پمپاژ

 توان مورد نیاز

 )مگاوات(

تعداد پمپ های 

 ایستگاه پمپاژ

 انرژی سالانه مصرفی

 )مگاوات ساعت(

 4441 4+1 300 6 قطعه اول استان سیستان و بلوچستان

 111 4+0 031 5 قطعه دوم استان خراسان جنوبی

 استان خراسان رضوی

 47 4 قطعه سوم

 07 0 قطعه چهارم 011 2+0

 22 3 جمع قطعات سوم چهارم

 3124 - 494 17 جمع سامانه انتقال
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 کشور یشرق یپیشنهادی به استان هاو موقعیت ایستگاههای پمپاژ و مخازن تعادلی  پلان خط انتقال(1-3)شکل
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 مالی طرحهزینه های سرمایه گذاری اولیه و سنجه های  -4

 هزینه های سرمایه گذاری هر یک از اجزاء طرح -1-4جدول شماره 

 هزینه سرمایه گذاری )میلیارد ریال( شرح آیتم

 21111 تاسیسات آبگیر و واحد نمک زدایی

 011111 سامانه انتقال

 31111 تامین انرژی

 071111 جمع کل

 

 ها استانیک از هزینه متر مکعب آب در هر -2-4جدول شماره 

 قیمت آب )ریال بر متر مکعب( نقطه تحویل آب

 027،211 مشهد مقدس

 001،027 بیرجند

 76،210 زاهدان

 34437  چابهار

 

 شاخص های مالی و سنجه های اقتصادی طرح  -3-4جدول شماره 

 شرح عنوان

 00% (IRR M)نرخ بازده داخلی اصلاح شده طرح  

 43% (IRR E)نرخ بازده داخلی  حقوق صاحبان سرمایه  

 01351614 (NPV)میلیون ریال  –ارزش خالص فعلی سرمایه 

 سال 00 دوره بازگشت سرمایه گذاری

 سال منظور گردیده است. 02سال و دوره بهره برداری معادل  5دوره ساخت طرح 
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 محاسبه و برآورد گردیده است. 6931این اطلاعات بر اساس آخرین قیمت های سال  * تذکر:

 همچنین لازم به ذکر است ارقام جداول مذکور بر اساس مطالعات اولیه مشاور بوده و جهت ارزیابی

 سرمایه گذاران محترم ارائه گردیده است.بدیهی است به دنبال تکمیل مطالعات و نهایی شدن ترکیب  

 د انتظار نهایی( ارقام مذکور تدقیق خواهد گردید.سرمایه گذاری طرح)و تعیین سود سرمایه گذاری مور


