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 خلاصه
مترمكعب نقش مهمي در   ميليارد 1با تخليه سالانه بيش از كيلومتر مربع ،يكي از بزرگترين آبخوان هاي ايران بوده و  2200سفره آب زيرزميني مشهد با مساحت بيش از 

متوسط  و ) ميليون مترمكعب در سال 120بيش از (سال گذشته از اين آبخوان باعث ايجاد كسري مخزن شديد  40بهره برداري شديد در  . مشهد دارد  تامين آب دشت
ميليون نفر در سال  از يك سو و وابستگي  20ميليون نفر  و جمعيت متغير  45/2د با جمعيت ثابت قرار گرفتن شهر مشه. متر در سال در آن شده است 8/0افت سالانه 

افزايش شديد جمعيت شهر .شديد تامين آب شهر مشهد به آب زيرزميني اين آبخوان از سوي ديگر باعث شده است كه اين آبخوان بيش از بيش مورد توجه قرار بگيرد 
متعددي در آبخوان در محدوده شهر شده ) كمي و كيفي(سال گذشته باعث ايجاد تغييرات هيدروژئولوژيكي 50ريع وسعت شهر در طي مشهد  و به طبع آن گسترش س

قابل دسته  اثرات زيست محيطي توسعه شهر مشهد بر روي آبخوان به صورت آلودگي آبخوان ، بالاآمادگي سطح آب و قرار گرفتن قنوات در داخل محدوده شهر. است
نشان مي دهد كه غلظت نيترات آب زيرزميني در بيشتر مناطق شهر شديدا  1385تا  1335ساله  50بررسي غلظت نيترات آب زيرزميني مشهد در فاصله زماني . دي استبن

آب شرب ، بالاآمدگي سطح آب حجم بالاي از آب زيرزميني در داخل محدوده شهري براي تامين  همچنين در اين دوره زماني عليرغم برداشت. افزايش يافته است
توسعه شهر مشهد  باعث تخريب قنوات حاشيه شهر و قرار گرفتن آنها در داخل محدوده شهري شده كه اين امر باعث . زيرزميني دربرخي نقاط سطح شهررخ داده است

.در سطح شهر شده است) تخريب ساختمانها و ريزش خيابانها(بروز مشكلات متعدد سازه اي  
 

  زيست محيطي،آبخوان،منابع آب، شهر مشهد: يديكلمات كل
 
 

   مقدمه .1
.باشد شهر برمنابع آب زيرزميني و آبخوانها يكي از موضوعات مهم زيست محيطي و مورد علاقه تحقيق در سالهاي اخير ميتوسعه  ناشي از  اثرات                                

تركيبات ازت ؛فسفر وآلوده شدن ميكروبي , گسترش شهر بر روي آبخوان ها باعث تغيير اساسي در كيفيت آب زيرزميني مانند افزايش ميزان شوري 
اشي از نفوذ امروزه در خيلي از شهرها ي كشورهاي پيشرفته از منابع آب زيرزميني آنها به دليل آلودگي ن). 1381 غفوري ولشكري پور.(سفره گردد

عدم استحصال اين آبها و هم چنين تغذيه زياد اين آبخوانها از منابع شهري سبب بالا آمدن سطح آب.فاضلاب ها ي خانگي وصنعتي استفاده نمي شود     

) 1381  ،غفوري و لشكري پور( .در اين شهرها و ايجاد مشكلاتي براي سازه هاي شهري گرديده است  

  سالهاي اخير مطالعات زيادي در ارتباط با آلودگي آب زيزميني شهر هاي ايران مانند مشهد زاهدان همدان دامغان  گرگان  صورت گرفته استدر 
ي آبخوان آن به نيترات در مورد شهر مشهد و آلودگ.علاوه بر اين تاثير گسترش شهر سازي بر فرايند آلودگي آبخوان  مورد توجه قرار گرفته است.

بررسي تحقيقات صورت گرفته نشان مي دهد كه تقريبا در تمامي موارد وضعيت آلودگي ().بررسي هاي متعددي در سالهاي مختلف صورت گرفته است
.قرار گرفته استمختلف با هم كمتر مورد توجه آبخوان در زمان تحقيق بررسي شده و چگونگي تغيير آلودگي در طول زمان و مقايسه زمانهاي   

 
 هيدروژئولوژي دشت مشهد. 2

و هزار  )درغرب و جنوب غرب(جنوب شرق است  كه در حد فاصل رشته ارتفاعات بينالود -دشت مشهد حوضه اي فرو افتاده با كشيدگي شمال غرب 
زمين شناسي كپه داغ و بينالود در حد فاصل دو زون  اين محدوده نظر جايگاه زمين شناسي از . قرار گرفته است) در شمال و شمال شرق  كپه داغ(مسجد
.)1شكل (است در جنوب شرق محدوده مطالعاتي مشهد قرار گرفته  شهر مشهد .است  شدهواقع   
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اي مرتفع حد شمالي  جنوبشرق بصورت ديواره -باشد كه با روند شمالغرب سنگهاي رسوبي ژوراسيك تا عهد حاضر مي شامل بخش شمالي دشت 

حدوده مطالعاتي را تشكيل داده و بسمت شرق سازندهاي زمين شناسي زون بينالود كه مرز جنوبي و غربي  م. محدوده مطالعاتي مشهد را تشكيل ميدهند
.هاي مختلف زمين شناسي تشكيل شده است هاي رسوبي، آذرين و دگرگون شده متعلق به دوره داغ رخنمون دارد از سنگ بموازات زون كپه  

ومي جريان آب زير زميني از آبخوان  جهت عمدر اين . آبخوان آبرفتي دشت مشهد ، آبخواني آزاد ، در بعضي بخش ها نشتي و چند لايه  است
متر  20ضخامت آبخوان  دشت مشهد متغير بوده و دامنه تغييرات آن از  .مي باشد) در جهت شيب عمومي دشت ( شمال غرب به طرف جنوب شرق 

فاضلاب  در مناطق مركزي دشت بعضي از چاه هاي شركت آب و(متردر مركز دشت تغيير مي كند   300در محدودة خروجي دشت تا بيش از 
متر حفر شده است به سنگ كف برخورد نكرده كه نشان دهنده اين موضوع است كه ضخامت آبخوان در اين نواحي بيش از  250مشهد كه با عمق 

از ضخامت لايه  و جنوبي بطور كلي از رودخانه كشف رود كه در محدودة مياني دشت واقع است بطرف ارتفاعات شمالي  .)متر مي باشد 250
. مي شودكاسته  آبدار  

ليل نتايج بررسي هاي زمين شناسي، مطالعات ژئوفيزيكي و حفاريهاي اكتشافي انجام شده در سطح آبخوان آبرفتي دشت مشهد نشان مي دهد كه  به د
سوبگذاري تنوع تشكيلات زمين شناسي حاشيه شمالي و جنوبي آبخوان، عملكرد سه زون گسله و گسلهاي فرعي موجود و سيكلهاي فرسايش و ر

حاصل از جريانات سطحي خروجي از ارتفاعات شمالي و جنوبي، همگي باعث تنوع و تغييرات قابل توجه در خصوصيات هيدروديناميكي، ضخامت و 
مورفولوژي سنگ كف بسيار ناهموار بوده به گونه اي كه در برخي نقاط در سطح . جنس آبرفت و مورفولوژي سنگ كف دشت مشهد شده است

. متر نيز مي رسد 300اهر شده و در برخي نقاط ضخامت آبرفت تا بيش از آبرفت ظ  
جنس سنگ كف در حاشيه جنوبي از فيليت و سنگهاي آذرين، در بخش شمالي عمدتاً تشكيلات شوريجه و تيرگان و در بخش جنوب شرقي از   

دانه بندي آبرفت در حاشيه جنوبي، درشت دانه و نسبتاً هموژن است كه با نزديك شدن به آبراهه مركزي دشت . اره هاي نئوژن تشكيل شده استرخس
  .، ريزدانه شده و داراي لايه بندي متناوب  مي گردد)كشف رود(

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

شهر مشهد در آن تموقعيوضعيت توپوگرافي محدوده مطالعاتي مشهد و   :1 شكل  
  

  روند توسعه شهر مشهد. 3
معيتي  در شمال شرق ايران  است كه  به دليل جاذبه هاي زيارتي توريستي هر ساله پذيراي شهر مشهد دومين شهر بزرگ كشور و مهمترين مركز ج

در اقليمي خشك و نيمه خشك واقع گرديده  و از اين رو از منابع آبهاي سطحي و كيلومترمربع  280د با وسعتي حدو اين شهر. مسافران بسيار مي باشد
نياز به آب شرب به ويژه در فصل تابستان كه  .اي پايدار براي توسعه اين شهر فراهم آورد، برخوردار نيستزير زميني قابل ملاحظه اي كه بتواند آينده 

.داست و  زوار زيادي هم از تمام مناطق كشور به اين شهر مي آيند ، تشديد مي شو دماي هوا بالا  

هزار  45شمسي حدود 1370د كه جمعيت شهر مشهد در سال بررسي چگونگي رشد جمعيت و توسعه مساحت شهر مشهد در طي صد ساله نشان مي ده
 4/10هزار نفر و مساحت آن به  100جمعيت شهر به  1310ساله يعني در سال  40طي يك دوره . كيلومتر مربع بوده است 5/7نفر و مساحت آن حدود 
اولين سرشماري ( 1335در سرشماري سال .برابر شده است 5/1برابر و مساحت شهر  2در اين دوره زماني جمعيت بيش از . كيلومتر مربع رسيده است

جمعيت شهر  1335تا  1310به عبارت ديگر در دوره زماني . كيلومتر مربع بوده است 16هزار نفر و مساحت شهر  243جمعيت شهر مشهد ) رسمي ايران
در .شد جمعيت و توسعه شهر مشهد به شدت افزايش يافته استبا شروع رشد سريع شهر نشيني در ايران  ر.برابر شده است 4/1برابر و مساحت شهر  2/4

در اين مقاطع .تعيين شده استهزارنفر  2430و 1890 ،716،1463، 409جمعيت شهر مشهد  به ترتيب   1385و  1375،1365،1355، 1345سرشماري هاي
ارائه شده  1و جدول  2شكل ات جمعيتي و مساحت شهر مشهد درتغيير. كيلومتر مربع بوده است 280و  185،  130، 78، 33زماني مساحت شهر به ترتيب 
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سال دو برابر شده ولي در فاصله سالهاي  40تا  35جمعيت شهر مشهد در هر  1340نشان مي دهد كه دردوران قبل از دهه  جدولبررسي اين . است

  .برابر شده است 5/8و مساحت شهر برابر   6جمعيت شهر 1385-1345
  
  

 
 

 
  
  
  

 
 
 

 
    )1372 غمامي(شهر مشهد  جمعيت روند توسعه:   1جدول               )1372 غمامي(روند توسعه شهر مشهد در پنجاه سال گذشته :   2شكل

  
 

روش مطالعه. 4  
نشست سطح  تغييرات سطح آب و  نيترات، غلظت با توجه به گسترش شهر روند تغييرات توسعه شهر مشهد بر آبخوان سي اثرات زيست محيطيربراي بر

.زمين به دليل قنوات تخريب شده در داخل محدوده شهر بررسي شده است  
 

بررسي تغييرات نيترات . 5  
 

اولين بررسي بر روي . نيترات آبهاي زيرزميني شهر مشهد و امكان آلودگي آن صورت گرفته است غلظت تاكنون مطالعات پراكنده و متعددي برروي
نمونه )دهنه قنات 17حلقه چاه و  13(منبع آب شرب  30صورت گرفته كه در طي آن از  1334-35ميزان نيترات  آب زيرزميني شهر مشهد در سال 
در بررسي  1362در سال . )1335پور حريري (ت و فسفات و آلودگي ميكروبي اندازه گيري شده اندبرداري شده و آنيون ها و كاتيونهاي اصلي ، نيترا

حلقه چاه شرب شهر مشهد نمونه برداري شده و آنيون ها و كاتيونهاي اصلي و نيترات و فسفات اندازه  62صورت گرفته توسط سازمان محيط زيست از 
حلقه چاه آب شرب عميق  30طقه اي خراسان ازدر مطالعات انجام شده توسط آب من 1382در سال . )1363 ،ان محيط زيستسازم(گيري شده است

همچنين در طرح . )1383 سيادتي، (اندازه گيري شد نمونه ها  موجود در سطح شهر مشهد نمونه برداري صورت گرفته و عناصر اصلي و نيترات و فسفات
طوس (عيت نيترات بررسي شدچاههاي آب شرب وض 1384توزيع يكنواخت كمي و كيفي آب شرب شهر مشهد   با استفاده از نتايج آناليز كيفي سال 

    .) 1384آب،
 شدهبررسي  و تعدادي از چاههاي شرب انتخابي آبخوان شهر مشهد  سطح نيترات در زماني تغييراتموجود  آمار و اطلاعاتبا توجه به در اين تحقيق   

.  است  
   ارتجزيه و تحليل آم  .1.5

 تمام نمونهغلظت نيترات  1335نشان مي دهد كه در سال   )3جدول(ي برداشته شده از چاههاي شهر مشهدتجريه و تحليل آماري غلظت نيترات نمونه ها
ميلي گرم در  5تا  1درصد نمونه ها بين  16ميلي گرم در ليتر و كمتر از  1در صد نمونه ها كمتر از 83نيترات بيش از (ميلي گرم در ليتر  5 ها كمتر از

درصد نمونه ها غلظت نيترات  30ميلي گرم در ليتر و بيش از  5درصد نمونه ها داراي غلظت نيترات كمتر از  69ز بيش ا 1362در سال . بوده است)ليتر
درصد  1فقط  1379در سال . ميلي گرم در ليتر نيترات داشته اند 30و كمتر از  20در صد آنها بيش از  5ميلي كرم در ليترداشته اند كه نزديك  5بيش از 

ميلي كرم در ليترداشته اند  50و كمتر از   5درصد نمونه ها غلظت نيترات بيش از  90ميلي گرم در ليتر  داشته و بيش از  5ترات كمتر از نمونه ها غلظت ني
ال يش از در اين س.ميلي گرم در ليتر نيترات داشته اند  50تا  20درصد بين  22و بيش از  20تا  10درصد آنها بين  51و  10تا  5در صد آنها بين  15كه 

غلظت نيترات تمامي نمونه  1384در سال . ميلي گرم در ليتر نيترات داشته اند 100درصد نمونه ها بيش از 8/1ميلي گرم و 50درصد نمو نه ها بيش از  5/7
از نظر درصد 1384و  1379علرغم تفاوت تعداد نمونه در سال هاي  .ميلي گرم در ليتر بوده است 20بيش از )به جز  يك نمونه (هاي برداشته شده 
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ميلي گرم در  20تا  10درحالي كه درصد نمونه هاي داراي نيترات . درصد يكسان مي باشد 10فراواني ،درصد نمونه هاي  داراي غلظت نيترات  كمتر از 
ترافزايش يافته كه به خوبي نشان دهنده ميلي گرم در لي 100و بيش از  100تا  50،  50تا  20ليتر كاهش يافته ، درصد فراواني نمونه هاي داراي نيترات 

.افزايش نيترات آب زيرزميني در آب زيرزميني شهر مشهد است  
 

نتايج بررسي آماري غلظت نيترات در دشت مشهد در سالهاي مختلف: 3جدول  
 
 

 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 نيترات در آبهاي زيرزميني دشت مشهدتوزيع زماني  .2.5
 1ميزان نيترات بين   نشان مي دهد كه در اين سال آب زيرزميني در اكثر نقاط شهر فاقد نيترات بوده 1335بررسي وضعيت نيترات در شهر مشهد در سال 

 90با گسترش شهر مشهد ميزان نيترات آب زيرزميني در گستره شهر مشهد افزايش يافته به طوريكه در  1362در سال . يلي گرم در ليتر  بوده استم 2تا 
با گسترش شديد شهر مشهد  1379در سال  .ميلي گرم اندازه گيري شده است  22تا 1درصد نمونه هاي برداشته شده نيترات وجود داشته و ميزان آن بين 

اكثرنواحي در سطح نيترات آب زيرزميني در  ميزان 1384در سال  . است ميزان نيترات آب زيرزميني در گستره شهر مشهد افزايش چشمگيري داشته
.يتر بالاتر استميليگرم نيترات در ل 45از محدوده مجاز شهر   

تغييرات اين نسبتها در نمونه .با توجه به اينكه يكي از شاخص هاي تعيين منشا نيترات در آبهاي زيرزميني نسبت سولفات به كلر و  نيترات به كلر مي باشد
سال گذشته  50شان مي دهد اين نسبتها در در طيبررسي روند تغييرات اين دو نسبت ن.ارائه شده است 4 ولهاي سالهاي مختلف محاسبه شده كه در جد

.افزايش يافته اند  
مختلف نيترات به كلر آبخوان شهر مشهد در سالهاي  تغييرات غلظت سولفات به كلر  و: 4جدول   

 

دهنده افزايش ميزان نيترات آب زيرزميني شهر  نشان) 1372-1384(ساله  13حلقه از  چاههاي آب شرب در دوره  30بررسي ميزان تغييرات نيترات در 
بررسي نمودار هاي تغييرات زماني نيترات در هر منطقه  نشان مي  ارائه شده است  3ل شكچاهها در  تعدادي از اين نمودار تغييرات زماني.  مشهد است

.  ثابت و كاهشي مي توان قرار دادكه اين چاهها را در سه گروه داراي روند افزايشي، دهد  
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آب شرب شهر مشهداز چاههاي  تغييرات غلظت نيترات در برخي : 3 شكل  
 

تغييرات سطح آب .6  
ــهر اســت          ــدوده ش ــي در مح ــطح آب زيرزمين ــعيت س ــديد وض ــر ش ــوان دارد تغيي ــر آبخ ــهر ب ــعه ش ــه توس ــي ك ــه صــورت   . يكــي از اثرات ــر ب ــن اث اي

چــاه مشــاهده  93ي دشــت مشــهد نشــان مــي دهــد كــه از بررســي شــبكه پيزومتــر.  بالاآمــدگي يــا افــت ســطح آب زيرزمينــي خــود را نشــان مــي دهــد 
 گذشــته ســال 20تغييــرات ســطح آب در ايــن پيزومتــر هــا در طــي  ســي رونــد ربر. حلقــه در داخــل شــهر گرفتــه اســت  8اي موجــود در ســطح دشــت 

ســطح )  لقــه چــاهح 250بــيش از (ميليــون متــر مكعــب از چاههــاي داخــل شــهر مشــهد  100علــي رغــم برداشــت ســالانه بــيش از   نشــان مــي دهــد كــه
ــت           ــزايش يافتــه اس ــاط ديگــر اف ــت بــوده و در برخــي نق ــاط شــهر ثاب ــي در برخــي نق ــت      . آب زيرزمين ــه ميــزان اف ســاله بدســت   20بــا توجــه ب

ــده ــاه)5جــدول (آم ــاهده  ، در چ ــاي مش ــهد اي ه ــهر مش ــاه داخــل ش ــن چ ــاهده  ، اي ــاي مش ــاه ه ــروه چ ــه دو گ ــاي داراي  اي ب ــطح آب  ه ــدگي س بالاآم
ــي  ــل تقســيم اســت افــت چاههــاي داراي  و زيرزمين ــوار راه آهــن و قاســم   هــاي مشــاهده در چــاه .ســطح آب قاب ــون ، بل ــوار تلويزي اي بلوارجنگــل، بل

ــاه   ــطح آب و در چ ــدگي س ــاد بالاآم ــاهده  آب ــاي مش ــي رخ داده       ه ــطح آب زيرزمين ــت س ــع  اف ــه ربي ــور و خواج ــي، التيم ــوار فردوس ــگاه، بل اي دانش
  .  )4شكل( است

سطح آب زيرزميني در چاههاي مشاهده اي موجود در شهر مشهدتغييرات :   5جدول   
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تغييرات سطح آب زيرزميني در چاههاي مشاهده اي موجود در شهر مشهد:   4شكل  

 
شهر مشهد متروكه قنوات .7    

ار داشــتند در داخــل رشــته قنــات كــه قــبلا در اطــراف شــهر قــر  80ســال گذشــته باعــث شــده اســت كــه بــيش از   50توســعه شــهر مشــهد در 
ــع شــود  ــا در شــكل  محــدوده شــهر واق بخــش عمــده ). 1386حــافظي مقــدس و همكــاران، ( .نشــان داده شــده اســت   5 كــه موقعيــت تقريبــي آه

توسـعه شـهر   . اين قنـوات  بـراي آبيـاري اراضـي كشـاورزي و تعـدادي بـه عنـوان تـامين كننـده آب شـرب شـهر مـورد اسـتفاده قـرار مـي گرفتنـد                 
همچنــين تغييــر سيســتم آب رســاني شــهر باعــث عــدم   .و متروكــه شــدن ايــن قنــوات شــده اســت اربري زمــين هــاي كشــاورزي  باعــث تغييــر كــ

پركــردن كنتــرل نشــده  و غيــر اصــولي ايــن قنــوات از يــك ســو  . اسـتفاده از قنــوات تــامين كننــده آب شــرب شــهر و رهــا ســازي انهــا شــده اســت 
هر از ســوي ديگــر باعــث شــده اســت كــه  در محــل ميلــه هــاي ايــن قنــوات زمــين نشســت  ســاختمانها  در ســطح شــو افــزايش بلنــد مرتبــه ســازي 

ــاد -شــهرك انديشــه(كــرده و ســازه هــا تخريــب گــردد  همچنــين ريــزش ســقف قنــوات و برخــورد حفاريهــا ي انجــام شــده در حــين   ). قاســم آب
ــايي  ــره (اجــراي تاسيســات زيربن ــره(ابانهــاي شــهرباعــث ايجــاد تخريــب هــاي وســيع در ســطح خي  )  شــبكه فاضــلاب و غي شــده ) كلاهــدوز و غي

، در بســياري از منــاطق شــهر ســطح شــهربخــش وســيعي از بــا توجــه بــه طــول نســبتا زيــاد ايــن قنــوات متروكــه و دفــع فاضــلاب خــانگي در  .اســت
  .اين قنوات به عنوان كانال جريان عمل كرده و انتقال آلودگي در آبخوان را تسريع كرده است

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

)1386حافظي مقدس و همكاران،(ات واقع شده در محدوده شهر مشهدقنو:   5شكل  
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گيرينتيجه. 8   

آبرفتهاي محدوده شهر مشهد داراي دانه بندي درشت و و دشت مشهد از نظر زمين شناسي اكثرا از مخروط افكنه ها و رسوبات رودخانه اي تشكيل شده 
در طي پنجاه سال اخير  آبخوانمشهد بر بررسي اثرات زيست محيطي توسعه شهر .  دريز درهم است وبه سمت كشف رود اندك اندك ريزدانه مي شو

.شكلات غيرقابل جبراني خواهد شدتوسعه شهر باعث تخريب آبخوان و منابع آب در محدوده شهر شده و ادامه آن باعث بروز منشان ميدهد كه   
روند . است سال گذشته در محدوده شهر مشهد نشان مي دهد كه ميزان نيترات به ميزان زيادي افزايش يافته 50بررسي وضعيت تغييرات نيترات در طي   

بررسي زماني تغييرات نيترات آب زيرزميني شهر مشهد نشان مي دهد . افزايش نيترات در سطح شهر يكنواخت نبوده و در برخي نقاط شديد تر بوده است
روند افزايشي نسبت هاي سولفات  .ميزان افزايش نيترات آب زيرزميني كند بوده ولي از اين دهه به بعد اين روند افزايش يافته است 70كه تا قبل از دهه 

شهر مشهد به خوبي نشان مي دهد كه افزايش نيترات آب زيرزميني شهر مشهد  ناشي از ورود  فاضلاب به آبهاي  به كلر و نيترات به كلر در محدوه
.زيرزميني  شهر مشهد مي باشد  

حدوده ب از ساير نقاط حوضه به مبه دليل انتقال آ  شهر مكعب آب زيرزميني  براي تامين آب شربيليون مترم 150الانه بيش از علي رغم برداشت س
ميزان افت سالانه به مراتب كمتر از سطح آب زيرزميني در اغلب نقاط شهر بالا آمده و در مناطقي كه سطح آب زيرزميني افت كرده است،  شهر مشهد

.است )متر در سال 8/0(ساير نقاط آبخوان  
پركردن كنترل نشده  و غير اصولي اين  .استشده  محدودهدر داخل  هانقرار گرفتن آ و قنوات  بسال گذشته باعث تخري 50توسعه شهر مشهد در 

شهرك (اين قنوات زمين نشست كرده و سازه ها تخريب گرددمسير كه  در  باعث شدههر ساختمانها  در سطح شو افزايش بلند مرتبه سازي قنوات 
  ). قاسم آباد -انديشه
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